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PREMIERE EPREUVE
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L’usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout matériel électronique
(y compris la calculatrice) est rigoureusement interdit.

Dans le cas on un(e) candidat(e) repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il (elle) le signale trés
lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit I’épreuve en conséquence.

De méme, si cela vous conduit a formuler une ou plusieurs hypotheses, il vous est demandé de la (ou les)
mentionner explicitement.

NB : La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, comporter aucun signe
distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé comporte notamment la
rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de signer ou de ’identifier.
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20. On suppose n = 8. En utilisant 1'identité polynomiale suivante, qu’on ne demande pas de
vérifier :
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démontrer que tg = 240.

V.

Soient m un entier > 1, et k € N. On rappelle qu'une matrice symétrique S = (s; ;) a coefficients réels
est dite positive si Vx = (x1,...,x,) € R”, Zsi,jx,-x]- > 0.
i
21. Soient m éléments vy, ..., vy de Sy—1. Démontrer que la matrice m X m de coefficients py(v;.v;)
est positive.

22, Soit S = (s;,j) une matrice symétrique mxm positive, derang < 7, dontles coefficients diagonaux
sont égaux a 1.

(@) Démontrer qu'il existe une matrice A & m colonnes et n lignes telle que S = 'AA, ot /A est
la transposée de A.

(b) Démontrer que la matrice m X m de coefficients p(s; ;) est positive.
(c) Démontrer que la somme des coefficients d'une matrice symétrique positive est positive.
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(d) Démontrer que Z Sij 2
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